
Першiсть України з програмування 2025 - 1 етап 12.10.2025

A. Вправа

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

Сплiнтер пiдготував для черепашок-нiндзя вправу. Черепашки повиннi виконати n пiдходiв
цiєї вправи. Для кожного пiдходу Сплiнтер вибирає вагу, з якою черепашки виконуватимуть
вправу в цьому пiдходi.

Сплiнтер висуває такi умови до ваг.

• Вага в кожному пiдходi в кiлограмах повинна бути цiлим числом та бути в промiжку вiд 0
до m кiлограмiв включно.

• Сума ваг у всiх n пiдходах повинна бути кратною p.

Черепашки вже виконали k пiдходiв вправи.
Визначте, чи можна пiдiбрати ваги на пiдходи, що залишилися, щоб задовольнити умови

Сплiнтера.

Вхiднi данi

В першому рядку задано чотири цiлих числа n, k, m та p.
В другому рядку задано k чисел ai — ваги в перших k пiдходах.

Вихiднi данi

В одному рядку виведiть Yes, якщо можна пiдiбрати ваги для пiдходiв, що залишилися, та No
в iншому випадку.

Обмеження

1 ≤ k ≤ n ≤ 105,
1 ≤ m, p ≤ 109,
0 ≤ ai ≤ m.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
4 3 10 11
4 7 4

Yes

7 4 7 47
4 4 4 4

No
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Першiсть України з програмування 2025 - 1 етап 12.10.2025

B. Пеперонi

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

Мiкеланджело замовив пiцу пеперонi з Antonio’s Pizza-Rama. Пiца подiлена на n шматкiв.
Шматки пiци мають рiзну гостроту. Шматки пiци пронумерованi в порядку за годинниковою

стрiлкою вiд 1 до n, гострота i-го шматка рiвна pi.
Мiкеланджело обирає один шматок пiци, i, перебираючи шматки пiци за годинниковою стрiл-

кою починаючи з цього шматка, записує гостроти всiх шматкiв пiци у блокнот. Далi знаходить
найдовшу зростаючу пiдпослiдовнiсть записаних чисел i з’їдає вiдповiднi їм шматки, а iншi шма-
тки вiддає Леонардо, Рафаелю та Донателло.

Знайдiть два циклiчнi зсуви пiци, для яких Мiкеланджело з’їсть рiзну кiлькiсть шматкiв.

Вхiднi данi

У першому рядку задано цiле число n — кiлькiсть шматкiв пiци.
У другому рядку задано n цiлих чисел pi — гостроти шматкiв пiци в порядку за годинниковою

стрiлкою.

Вихiднi данi

У першому рядку виведiть n цiлих чисел — перший циклiчний зсув перестановки p.
У другому рядку виведiть n цiлих чисел — другий циклiчний зсув перестановки p.
Можна показати, що вiдповiдь на задачу завжди iснує.

Обмеження

2 ≤ n ≤ 5 · 105,
p є перестановкою цiлих чисел вiд 1 до n.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
7
2 6 4 1 3 7 5

2 6 4 1 3 7 5
4 1 3 7 5 2 6

Примiтки

Найдовша зростаюча пiдпослiдовнiсть — це пiдпослiдовнiсть елементiв масиву, у якiй кожен
наступний елемент строго бiльший за попереднiй, i яка має найбiльшу можливу довжину серед
усiх таких пiдпослiдовностей.

Послiдовнiсть x називається пiдпослiдовнiстю послiдовностi y, якщо з y можна видалити
деяку кiлькiсть елементiв (можливо, нульову), щоб залишилась послiдовнiсть x.
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Першiсть України з програмування 2025 - 1 етап 12.10.2025

C. Щасливi з пiцою

Обмеження: 3 сек., 512 МiБ

Черепашки харчуються виключно пiцою. Вони вирiшили, що день пройшов щасливо, якщо
впродовж цього дня не було жодного типу пiци, який вони з’їли лише один раз.

Сплiнтер принiс n коробок пiци рiзних типiв, утворивши порядок пiц в якому їх треба їсти.
Вiдомо, що, з’ївши всi n пiц, черепашки матимуть щасливий день — тобто в усiй послiдовностi
немає типу, що зустрiчається рiвно один раз.

Донателло запропонував розбити початкову послiдовнiсть на меншi послiдовностi, причому
кожну таку частину вони будуть їсти в окремий день.

Допоможiть черепашкам: порахуйте, на яку максимальну кiлькiсть щасливих днiв вони
можуть розбити своє поїдання пiци, розбивши початкову послiдовнiсть на неперервнi частини
так, щоб кожна частина забезпечувала щасливий день.

Вхiднi данi

У першому рядку задано одне число n — кiлькiсть пiц, що принiс Сплiнтер.
У другому рядку задано n цiлих чисел ai — типи пiци.

Вихiднi данi

Виведiть одне число — максимальну кiлькiсть щасливих днiв.

Обмеження

2 ≤ n ≤ 5 · 105,
1 ≤ ai ≤ 109.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
7
4 7 7 4 7 7 7

2

9
1 1 1 1 1 1 1 1 1

4

6
3 2 2 2 3 2

1
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Першiсть України з програмування 2025 - 1 етап 12.10.2025

D. Кругла арена

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

Сплiнтер пiдготував для черепашок-нiндзя круглу тренувальну арену радiусом r для вправ
iз шнуром. Центр арени розташований у початку координат.

Всерединi кола знаходяться n рiзних точкових мiток з цiлими координатами (xi, yi). Жодна
мiтка не лежить у центрi кола.

Пiд час тренування двоє учнiв стають на двi рiзнi мiтки арени. Сплiнтер натягує шнур мiж
краями арени так, щоб вiн проходив через обидвi мiтки, на яких стоять учнi — тобто шнур
проходитиме уздовж хорди. Потiм черепашки починають виконувати вправи iз шнуром.

Пара мiток називається збалансованою, якщо коли двi черепашки стануть на мiтки, то вiдстанi
вiд черепашок до вiдповiдних кiнцiв шнура будуть однаковими.

На цьому прикладi пари мiток (1, 4) i (3, 5) є збалансованими.

Потрiбно порахувати кiлькiсть збалансованих пар мiток.

Вхiднi данi

У першому рядку задано одне цiле число r — радiус арени.
У другому рядку задано одне цiле число n — кiлькiсть мiток.
У наступних n рядках задано пари цiлих чисел xi та yi — координати i-ої мiтки.

Вихiднi данi

В одному рядку виведiть цiле число — кiлькiсть збалансованих пар мiток.

Обмеження

1 ≤ r ≤ 109,
1 ≤ n ≤ 4 · 105,
усi мiтки розташованi в рiзних мiсцях,
усi мiтки розташованi строго всерединi арени,
жодна мiтка не розташована в центрi арени.
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Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
8
5
4 -1
3 3
-3 2
1 4
3 2

2
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Першiсть України з програмування 2025 - 1 етап 12.10.2025

E. Бiбоп, Рокстедi i операцiя Шреддера

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

Шреддер знову задумав пiдкорити Нью-Йорк — цього разу за допомогою масиву з n чисел!
Вiн наказав своїм пiдлеглим, Бiбопу i Рокстедi, навчитися манiпулювати числами за допомогою
дивної операцiї.

Бiбоп вибирає два iндекси i та j, a Рокстедi одночасно виконує над ними операцiю Шреддера:

ai = ai AND aj , aj = ai OR aj .

Таку операцiю можна виконувати довiльну кiлькiсть разiв, у будь-якому порядку.
Тепер Шреддер ставить своїм бовдурам q запитань такого вигляду.

• Для заданого вiдрiзку [l, r], яку найбiльшу суму елементiв можна отримати на цьому вiд-
рiзку, якщо дозволено виконувати скiльки завгодно операцiй Шреддера над будь-якими
елементами масиву?

Допоможiть Бiбопу та Рокстедi вiдповiдати на запитання Шреддера.

Зауважте, що операцiї не змiнюють масив мiж запитами.

Вхiднi данi

У першому рядку задано цiле число n — кiлькiсть елементiв масиву.
У другому рядку задано n чисел ai — елементи масиву.
У третьому рядку задано цiле число q — кiлькiсть запитань Шреддера.
У наступних q рядках задано по два числа l та r — межi вiдрiзкiв у запитаннях.

Вихiднi данi

Для кожного запитання виведiть цiле число — максимально можливу суму на вiдрiзку пiсля
застосування операцiй.

Обмеження

1 ≤ n, q ≤ 106,
0 ≤ ai < 220,
1 ≤ l ≤ r ≤ n.
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Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
4
1 4 2 3
4
1 1
1 2
1 3
1 4

7
10
10
10

7



Першiсть України з програмування 2025 - 1 етап 12.10.2025

F. Кейсi та Ейпрiл

Обмеження: 7 сек., 512 МiБ

У Кейсi Джонса є масив a з n елементiв. Сьогоднi йому цей масив не так уже й подобається,
тож вiн вирiшив перетворювати цей масив.

Ейпрiл пiдготувала для Кейсi цiкаве медiанне перетворення. Результатом медiанного пере-
творення масиву a є масив b розмiру n такий, що bi = median(ai−1, ai, ai+1), де median(x, y, z) —
значення, яке стоїть посерединi пiсля впорядкування чисел x, y та z за зростанням. Для зручностi
вважаємо, що a0 = an та an+1 = a1.

Тепер же Кейсi цiкаво, який вигляд матиме масив, якщо до нього k разiв застосувати медiанне
перетворення.

Вхiднi данi

В першому рядку задано два цiлих числа n та k.
В другому рядку задано n цiлих чисел ai.

Вихiднi данi

Виведiть n цiлих чисел – масив пiсля k перетворень.

Обмеження

3 ≤ n ≤ 4 · 105,
1 ≤ k ≤ 109,
1 ≤ ai ≤ 109.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
7 2
4 7 47 14 17 11 9

7 7 14 14 14 11 9

Примiтки

Перше перетворення:

• b1 = median(9, 4, 7) = 7;

• b2 = median(4, 7, 47) = 7;

• b3 = median(7, 47, 14) = 14;

• b4 = median(47, 14, 17) = 17;

• b5 = median(14, 17, 11) = 14;

• b6 = median(17, 11, 9) = 11;

• b7 = median(11, 9, 4) = 9.

Отже пiсля першого перетворення масив рiвний [7, 7, 14, 17, 14, 11, 9].
Пiсля другого перетворення масив стає рiвним [7, 7, 14, 14, 14, 11, 9].
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G. Елiптична арена

Обмеження: 1 сек., 512 МiБ

Сплiнтер хоче облаштувати тренувальну арену у формi елiпса для черепашок-нiндзя. За його
задумом, пiдлогу арени потрiбно замостити квадратною плиткою.

Сплiнтер попросив Донателло оцiнити, скiльки часу займе чотирьом черепашкам облаштува-
ти арену.

Донателло подумав, що для цього йому потрiбно спершу знайти вiдповiдь на таку задачу.

• Для заданих цiлих чисел n та m потрiбно знайти кiлькiсть пар цiлих чисел (i, j), що задо-
вольняють умову

i2

n2
+

j2

m2
≤ 1.

Потiм Донателло використає цю вiдповiдь для подальших розрахункiв, якi вiн проведе само-
тужки.

У вас вiн просить лише обчислити вiдповiдь на задачу.

Вхiднi данi

У першому рядку задано два цiлих числа n та m.

Вихiднi данi

Виведiть цiле число — вiдповiдь на задачу Донателло.

Обмеження

1 ≤ n,m ≤ 109,
n ·m ≤ 1012.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
5 5 81

4 3 35
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H. Лимонадна вечiрка

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

Черепашки намiшали n порцiй лимонаду. У кожну порцiю поклали рiзну кiлькiсть цукру:
порцiя з pi = 1 — найменш солодка, а pi = n — найсолодша. Отже, послiдовнiсть p1, p2, . . . , pn є
перестановкою чисел вiд 1 до n.

Рафаель запропонував для кожної пари iндексiв i < j спробувати почергово ковтнути споча-
тку порцiю i, а потiм порцiю j. Черепашкам стане неприємно тодi й тiльки тодi, коли напiй стає
менш солодким, тобто pi > pj . Кожна така пара (i, j) називається поганою парою.

Леонардо хоче роздiлити всi поганi пари порiвну мiж чотирма черепашками, тобто добитися,
щоб загальна кiлькiсть поганих пар стала кратною 4. Для цього за одну операцiю можна вибрати
будь-якi двi порцiї i помiняти їх мiсцями, тобто помiняти два елементи перестановки.

Знайдiть мiнiмальну кiлькiсть таких операцiй, щоб кiлькiсть поганих пар у перестановцi стала
кратною 4.

Вхiднi данi

У першому рядку задано одне число n — кiлькiсть порцiй, що замiшали черепашки.
У другому рядку задано n цiлих чисел pi — перестановка, що описує солодкiсть напоїв.

Вихiднi данi

Виведiть одне цiле число — мiнiмальну кiлькiсть операцiй, щоб досягти мети.

Обмеження

2 ≤ n ≤ 5 · 105,
1 ≤ pi ≤ n,
усi pi унiкальнi.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
3
3 2 1

1

6
1 4 5 6 2 3

2

Примiтки

Зауважте, що загальна кiлькiсть поганих пар може збiльшитись, основне аби вони могли їх
чесно розподiлити.
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I. Фокусник Рафаель

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

Рафаель хоче показати картковий фокус. Вiн має колоду, що складається з n чорних i n
червоних карт.

Вiн дав Леонардо перемiшати колоду. Пiсля цього Леонардо подiлив колоду на двi рiвнi по-
ловини.

Рафаель порахував кiлькiсть чорних карт у першiй половинi — їх було m. Пiсля цього Рафаель
легко сказав, скiльки червоних карт є в другiй половинi.

А чи зможете ви теж провернути такий фокус та сказати, скiльки червоних карт є в другiй
половинi?

Вхiднi данi

В одному рядку задано два цiлi числа n та m — кiлькiсть карт кожного кольору в колодi
Рафаеля та кiлькiсть чорних карт у першiй половинi.

Вихiднi данi

В одному рядку виведiть цiле число — кiлькiсть червоних карт у другiй половинi.

Обмеження

1 ≤ m ≤ n ≤ 100.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
7 4 4
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J. Тренування нiндзя

Обмеження: 4 сек., 512 МiБ

Сплiнтер пiдготував для черепашок-нiндзя програму тренувань на n днiв. У програмi є n
вправ, пронумерованих вiд 1 до n. Вправа з номером i має складнiсть ai.

Упродовж програми черепашки досягатимуть майстерностi у вправах. Пiсля i-ого дня програ-
ми черепашки вже досконало володiтимуть технiкою виконання вправи з номером pi та бiльше не
виконуватимуть цю вправу протягом наступних днiв програми — у цьому разi вправа вилучається
з програми.

Щодня Сплiнтер вибирає черепашкам для виконання послiдовнiсть ще не вилучених з про-
грами вправ. Послiдовнiсть повинна задовольняти такi умови.

• Черепашки виконують вправи в порядку зростання номерiв.

• Черепашки виконують вправи в порядку зростання складностi.

• Кiлькiсть виконаних вправ повинна бути максимальною.

Допоможiть Сплiнтеру та черепашкам знайти кiлькiсть вправ до виконання протягом кожного
з n днiв програми.

Вхiднi данi

У першому рядку задано цiле число n — кiлькiсть вправ у програмi.
У другому рядку задано n цiлих чисел ai — складностi вправ.
У третьому рядку задано n цiлих чисел pi — номери вилучених вправ.

Вихiднi данi

Виведiть n цiлих чисел — кiлькостi вправ до виконання черепашками для кожного з n днiв
програми по порядку.

Обмеження

1 ≤ n ≤ 106,
1 ≤ ai ≤ 106,
сума ai не перевищує 106,
p є перестановкою чисел вiд 1 до n.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
5
1 2 3 2 4
3 4 5 1 2

4
3
3
2
1
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K. Подiльнiсть в дивнiй системi

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

Черепашки-нiндзя не дуже вправнi в роботi з незвичною системою числення.
Вони хочуть дiзнатись, чи число n дiлиться на m−1. Проте число n задано в системi числення

з основою m, i вони не знають, що з цим робити.
Допоможiть їм визначити, чи дiлиться n на m− 1.

Вхiднi данi

У першому рядку задано цiле число m — основу системи числення.
У другому рядку задано цiле число n у системi числення з основою m.

Вихiднi данi

В єдиному рядку виведiть Yes, якщо n дiлиться на m− 1, або No в iншому разi.

Обмеження

2 ≤ m ≤ 10,
0 ≤ n ≤ 1010

6 ,
0 ≤ ni < m, де ni — i-та цифра числа n.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
10
81

Yes

10
4774

No

2
101111

Yes

7
44441234560000044044046543214444

No
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L. Оборона пiдземелля

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

У пiдземеллi Нью-Йорка Сплiнтер дав завдання черепашкам-нiндзя облаштувати захисну
стiну.

Стiна має форму прямокутника висотою h та шириною w. Стiну подiлено на w стовпцiв
одиничної ширини та h рядкiв одиничної висоти.

Черепашки повиннi побудувати на цiй стiнi захисну лiнiю. Захисна лiнiя — це ламана, що
задовольняє такi умови.

• Захисна лiнiя починається в лiвому нижньому кутi стiни.

• Захисна лiнiя закiнчується в правому верхньому кутi стiни.

• Захисна лiнiя складається з w+ h вiдрiзкiв одиничної довжини, кожен з яких iде праворуч
або догори.

Донателло також висунув додатковi умови до захисної лiнiї.

• У рядку з номером i вертикальний вiдрiзок знаходиться на вiдстанi ai вiд лiвого краю стiни.

• У стовпцi з номером j горизонтальний вiдрiзок знаходиться на вiдстанi bj над нижнiм краєм
стiни.

Захисна лiнiя у прикладi. Значення ai злiва та bj знизу.

Донателло все уважно обдумав, тому iснує захисна лiнiя, яка задовольняє його умови.
Донателло доручив Мiкеланджело записати всi h + w чисел у блокнот, але Мiкеланджело

випадково переплутав їхнiй порядок. Тепер у блокнотi записаний набiр чисел di та невiдомо, якi
з них, за що вiдповiдають.

На щастя, Мiкеланджело переплутав лише порядок чисел, але самi значення записав без змiн.
Допоможiть черепашкам та знайдiть, скiльки iснує способiв побудувати захисну лiнiю, яка

могла бути запланована черепашками спочатку. Оскiльки вiдповiдь може бути дуже великою,
виведiть остачу вiд її дiлення на просте число 998244353.

Вхiднi данi

У першому рядку задано два цiлих числа h та w — висоту та ширину стiни.
У другому рядку задано h+w цiлих чисел di, якi Мiкеланджело записав у блокнот у довiль-

ному порядку.

Вихiднi данi

Виведiть цiле число — остачу вiд дiлення кiлькостi способiв побудувати захисну лiнiю на
просте число 998244353.
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Обмеження

1 ≤ w, h ≤ 105,
0 ≤ di ≤ max(w, h).

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
4 5
0 1 1 1 3 2 4 4 4

4

Примiтки

В умовi зображено один iз 4-ох можливих стособiв побудувати захисну лiнiю. Тут зображенi
iншi 3 способи:
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M. Вправа для Леонардо

Обмеження: 2 сек., 512 МiБ

У Сплiнтера є стiл, прямокутної форми, який складається з пофарбованих клiтинок, де кожна
клiтинка має колiр — чорний або бiлий. Спочатку всi клiтинки чорнi.

Сплiнтер придумав вправу для Леонардо: йому потрiбно створити вiзерунок на столi, заданий
як певна бiнарна матриця розмiром n×m.

За один помах катаною Леонардо може перефарбувати будь-який прямокутник одиничної
ширини або одиничної висоти у вибраний колiр.

Бiльш формально, вiн може:

• вибрати прямокутник у матрицi так, щоб його ширина, або його висота дорiвнювала 1;

• перефарбувати всi клiтинки цього прямокутника в чорний або бiлий колiр.

Щоб Леонардо не розслаблявся, йому дозволено зробити не бiльше нiж 3333 помахи ката-
ною. Допоможiть йому знвйти будь-яку послiдовнiсть змахiв, яка створить потрiбний вiзерунок
i задовольняє обмеження Сплiнтера.

Вхiднi данi

В першому рядку задано два цiлих числа n, m.
В наступних n рядках задано бiнарнi рядки довжиною m.

Вихiднi данi

В першому рядку виведiть кiлькiсть операцiй — cnt.
У наступних cnt рядках виведiть операцiї в форматi x1 x2 y1 y2 col.
Де 1 ≤ x1 ≤ x2 ≤ n вiдповiдають за рядки прямокутника починаючи iндексацiю зверху. А

1 ≤ y1 ≤ y2 ≤ m вiдповiдають за стовпцi прямокутника починаючи iндексацiю злiва.
Зауважте, що має виконуватись x1 = x2 або y1 = y2, а col рiвний 0 або 1. Значення 0 вiдповiдає

за чорний колiр, а 1 за бiлий.

Обмеження

1 ≤ n,m ≤ 99,
n дiлиться на 3.

Приклади

Вхiднi данi (stdin) Вихiднi данi (stdout)
3 7
0111001
0001001
0001111

4
1 1 2 4 1
1 3 4 4 1
3 3 4 6 1
1 3 7 7 1

Примiтки

Зауважте, що за один змах можна перефарбувати прямокутник розмiром 1 на 1.
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